
 

 

 

      

 

  

 جزاء المتناسبة في المثلثالأ أولاً :

 

 

 

 

 

 

   

 

 

𝑺𝑻̅̅̅̅إذا كان  𝑷𝑸𝑹∆في   ∥ 𝑸𝑹̅̅ ̅̅    ,𝑺𝑸 = 𝟓 , 𝑷𝑻 = 𝟗 , 𝑻𝑹 =  .   𝑷𝑺، فأجد    𝟑

 

𝑆𝑄

𝑃𝑆
=

𝑇𝑅

𝑃𝑇
 

  
5

𝑋
=

3

9
 

5

𝑋
=

1

3
 

𝑋 = 15 

 عكس نظرية التناسب في المثلث ثانياً :

 

 

 التاسع رياضيات الصف: المادة:

 الوحدة ملخص

 ما المقصود بنظرية التناسب في المثلثات ؟

لى قطع مستقيمة إنه يقسمهما إضلاع مثلث وقطع ضلعيه الأخرين فأمن  اذا وازى مستقيم ضلعا   بالكلمات :

 متناظرة وأطوالها متناسبة . 

𝐵𝐷̅̅اذا كان  بالرموز : ̅̅ ∥ 𝐴𝐸̅̅ فان  ̅̅
𝐵𝐴

𝐶𝐵
=

𝐷𝐸

𝐶𝐷
 

 

 

 

 

 

 

 يمكن استخدام نظرية الأجزاء المتناسبة في المثلث لايجاد اطوال قطع مستقيمة مجهولة 

 1 مثال

 نظرية الأجزاء المتناسبة

 بالتعويض

 بالتبسيط

 باستعمال خاصية الضرب التبادلي

قطع مستقيم ضلعين في مثلث ، وقسمهما الى قطع مستقيمة متناظرة أطوالها متناسبة ، فإن :اذا  بالكلمات

 المستقيم يوازي الضلع الثالث للمثلث 

 

𝐵𝐷̅̅إذا كان بالرموز :   ̅̅ ∥ 𝐴𝐸̅̅ ̅̅ ,   فإن
𝐵𝐴

𝐶𝐵
=

𝐷𝐸

𝐶𝐷
 

 

 الأجزاء المتناسبة في المثلثات



 

 

𝑅𝑄إذا كان   𝑄𝑀𝑃∆في   = 4 , 𝑀𝑁 = 12 , 𝑁𝑃 = 3 , 𝑀𝑅 =  فأحدد اذا كان   16

  𝑅𝑁̅̅ ̅̅  ∥ 𝑄𝑃̅̅  ، مبررا إجابتي   ̅̅

 الحل:

 

 

 

 

 

 

 

 القطعة المنصفة في المثلث ثالثاً :

هي قطعة مستقيمة طرفاها نقطتا منتصف ضلعين في المثلث وفي كل مثلث ثلاث  

𝑿𝒀̅̅المجاور هي :   𝑷𝑸𝑹∆القطع المنصفة في   :قطع منصفة فمثلا ̅̅ , 𝒀𝒁̅̅ ̅̅  , 𝑿𝒁̅̅ ̅̅ 

توجد علاقتان بين القطعة المنصفة في المثلث والضلع المقابل لها ، وهما  

 موضحتان في النظرية الاتية . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نظرية الأجزاء المتناسبة في المثلث لايجاد اطوال قطع مستقيمة  عكس يمكن استخدام 

 مجهولة . 

 2 مثال

    
𝑅𝑄

𝑀𝑅
=

4

16
 

           =
1

4
 

     
𝑁𝑃

𝑀𝑁
=

3

12
 

           =
1

4
 

وبما أن  
𝑅𝑄

𝑀𝑅
=

𝑁𝑃

𝑀𝑁
𝑅𝑁̅̅وبحسب عكس نظرية التناسب في المثلث فإن    ̅̅ ∥ 𝑄𝑃̅̅ ̅̅ 

 

 بالتعويض 

 بالتبسيط 

 بالتعويض 

 بالتبسيط 

 القطعة المنصفة في المثلث توازي الضلع المقابل لها ، وطولها يساوي نصف طول ذلك الضلع .  بالكلمات :

 𝐵𝐶و  𝐴𝐵هما نقطتي منتصف  𝐸والنقطة  𝐷اذا كانت النقطة  بالرموز :

𝐷𝐸̅̅على الترتيب فإن :  ̅̅ ∥ 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 𝐷𝐸 و   =
1

2
𝐴𝐶    . 

 

 

 

 

 

 يمكن استعمال نظرية القطعة المنصفة في المثلث لإيجاد أطوال قياسات مجهولة .  

 



 

 

 

فُ العمودي  أولاً :   المُنص ِّ

فُ العمودي   هوَ مستقيمٌ عموديٌّ على القطعةِّ المستقيمةِّ عندَ نقطةِّ  لقطعةٍ مستقيمةٍ  المُنص ِّ

    .منتصفِّها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐶𝑃ശሬሬሬԦ  المنصف العمودي ل𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 

 ِّ فِّ العمودي   :نظريةُ المُنص ِّ

ِّ لقطعةٍ مستقيمةٍ تكونُ على  فِّ العمودي   كلُّ نقطةٍ على المُنص ِّ

   .بعُْدينِّ متساويينِّ منْ طرفيِّ القطعةِّ المستقيمةِّ  

ف ا عموديًّا لـ Ɩ   إذا كان   :   مثال = 𝐴𝑋  ، فإن   𝐴𝐵  مُنص ِّ  𝐵𝑋   

ِّ نقطةٍ   .   Ɩ على  𝑋  لأي 

 

 

 

 

 

ِّ  نظريةُ  عكس فِّ العمودي     :المُنص ِّ

 كلُّ نقطةٍ على بعُْدينِّ متساويينِّ منْ طرفيْ قطعةٍ مستقيمةٍ 

  ِّ فِّ العمودي   .   لتلك  القطعةِّ  تقعُ على المُنص ِّ

= 𝐴𝑋إذا كان   مثال :  𝐵𝑋     و Ɩ ف ا عموديًّا لـ    Ɩ تقعُ على  𝑋  فإن   𝐴𝐵  مُنص ِّ

 

 

 

 

 

ومن ثم فإنه يمكنني ايجاد معادلة المنصف  ،معادلة اي مستقيم إذا علم ميله ونقطة يمر بها  يمكنني ايجاد

 "باستعمال صيغة نقطة المنتصف لأي قطعة مستقيمة"العمودي 

𝑀(
𝑥1 + 𝑥2

2
 ,

𝑦1 + 𝑦2

2
) 

 : صيغة الميل 

𝑚 =
𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1
 

 

 

 منصفات في المثلث



 

، ومركزُ الدائرةِّ الخارجيةِّ  : ثانياً فاتُ العموديةُ للمُثلَّثِّ  .   المُنص ِّ

ى مستقيماتٍ   • إذا تلاقَتْ ثلاثةُ مستقيماتٍ أوْ أكثرُ في نقطةٍ مُشترَكةٍ، فإنَّ هذهِّ المستقيماتِّ تسُم 

ى النقطةُ التي تلتقي فيها المستقيماتُ نقطةَ التلاقي     .مُتلاقِّيةً، وتسُم 

فاتٍ عموديةٍ تلتقي في نقطةٍ واحدةٍ كما   • بما أنَّ للمُثلَّثِّ ثلاثةَ أضلاعٍ، فإنَّ لهُ ثلاثةَ مُنص ِّ

   .النظريةُ الآتيةُ  تبُي ِّنُ 

 

 

 

 

 

 

 

 تذ كر :

فةِّ في المُثلَّثِّ  ِّ للمُثلَّثِّ والقطعةِّ المُنص ِّ فِّ العمودي   : يوجدُ فرقٌ بينَ المُنص ِّ

فةُ  فُ الضلعينِّ اللذينِّ يتقاطعانِّ معها، ولا يكونُ التقاطعُ عموديًّا بالضرورةِّ فالقطعةُ المُنص ِّ    ،تنُص ِّ

ا فُ العمودي   أم  ، وهو  عموديٌّ بالضرورةِّ على ذلك  الضلعِّ المُنص ِّ ثِّ
فٌ لضلعٍ واحدٍ في المُثل     .فهو  مُنص ِّ

فاتِّ العموديةِّ لأضلاعِّ مُثل ثٍ ماهي  مركزُ الدائرةِّ الخارجيةِّ للمُثلَّثِّ  .نقطةُ تلاقي المُنص ِّ  

ها ؛  فاتِّ العموديةِّ لأضلاعِّ مُثل ثٍ ما تبعدُ وهي  دائرةٌ تمرُّ برؤوسِّ المُثل ثِّ جميعِّ إذْ إن  نقطة  تلاقي المُنص ِّ

هِّ؛ لذا فهي  مركزٌ للدائرةِّ الخارجيةِّ  المسافة  نفس ها عنْ كل ٍ منْ  .رؤوسِّ  

للمُثلَّثِّ على نوعِّ المُثلَّثِّ كما في الأشكالِّ الآتية : يعتمدُ موقعُ مركزِّ الدائرةِّ الخارجيةِّ   

 

فاتُ العموديةُ لأضلاعِّ مُثلَّثٍ في نقطةٍ لها البعُْدُ نفسُهُ عنْ كل ٍ منْ رؤوسِّ المُثلَّثِّ    .تلتقي المُنص ِّ

, 𝑃𝐽  إذا كان تْ  مثالٌ : 𝑃𝐿 , 𝑃𝐾     فاتِّ العمودية  لـ △هي  المُنص ِّ 𝐴𝐵𝐶 ُوكان تِّ النقطة ، 

  𝑃   نقطة  تلاقيها ، فإن   هي  𝑃𝐴 =  𝑃𝐵 =  𝑃𝐶  

 

 



 

فُ الزاويةِّ  : ثالثاً   مُنص ِّ

فَ الزاويةِّ تعلم أن   مُ الزاوية  إلى زاويتينِّ مُتطابِّقتينِّ ، وتعل مْتُ    مُنص ِّ هو شعاعٌ يقُس ِّ

ا أن   البعُْد  بين  مستقيمٍ ونقطةٍ لا تقعُ عليْهِّ هو  طولُ القطعةِّ المستقيمةِّ العموديةِّ   أيض 

  .على المستقيمِّ منْ تلك  النقطةِّ 

𝑃𝑆  ومنْ ث م ، فإن  
→

فٌ لـ  رِّ مُنص ِّ   𝑆  وإن  البعُْد  بين  النقطةِّ  𝑄𝑃𝑅∠   في الشكلِّ المُجاوِّ

𝑃𝑄    و
→

 𝑆𝑄   هو   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فاتُ زوايا المُثلَّثِّ ، ومركزُ الدائرةِّ الداخليةِّ للمُثلَّثِّ  : رابعاً  . مُنص ِّ

فاتٍ للزوايا تلتقي في نقطةٍ واحدةٍ كما تبُي ِّنُ النظريةُ الآتيةُ   .بما أن  للمُثل ثِّ ثلاث  زوايا، فإن  لهُ ثلاثة  مُنص ِّ

 

 

 

 

 

فِّ الزاويةِّ    :نظريةُ مُنص ِّ

فِّ الزاويةِّ تكونُ على بعُْدينِّ متساويينِّ منْ ضلعيْها     .كلُّ نقطةٍ على مُنص ِّ

𝑃𝐶   إذا كان  : مثال
⇀

ف ا لـ      𝐴𝑃𝐵 ∠  مُنص ِّ

𝐶𝐴  وكان  
⇀

 ⊥  𝑃𝐴
⇀

 , 𝐶𝐵
⇀

 ⊥  𝑃𝐵
⇀

= 𝐶𝐴  فإن  ،    𝐶𝐵 

 

 عكس نظرية منصف الزاوية :   

 منْ ضلعيْها، فإن ها تقعُ  إذا وقع تْ نقطةٌ داخل  زاويةٍ، وكان تْ على بعُْدينِّ متساويينِّ 

فِّ الزاويةِّ      .على مُنص ِّ

= 𝐶𝐴  إذا كان   : مثال  𝐶𝐵 , 𝐶𝐴
⇀

 ⊥  𝑃𝐴
⇀

 , 𝐶𝐵
⇀

 ⊥  𝑃𝐵
⇀

 ، 

𝑃𝐶   فإن   
⇀

فٌ ل ـ   . 𝐴𝑃𝐵∠ مُنص ِّ

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

فاتِّ زوايا المُثل ثِّ هي  مركزُ الدائرةِّ الداخليةِّ للمُثلَّثِّ  وهي  دائرةٌ تمسُّ أضلاع  المُثل ثِّ  نقطةُ تلاقي مُنص ِّ

فاتِّ زوايا هِّ ؛ ما يعني  جميع ها ؛ ذلك  أن  نقطة  تلاقي مُنص ِّ المُثل ثِّ تبعدُ المسافة  نفس ها عنْ كل ٍ منْ أضلاعِّ

 .الداخليةِّ  أن ها مركزُ الدائرةِّ 

 

 

 

 

 

طةُ في المُثلَّثِّ  : أولاً   القطعُ المُتوس ِّ

  : طةُ للمُثلَّثِّ هي  القطعةُ المستقيمةُ الواصلةُ بين  أحدِّ رؤوسِّ  القطعةُ المُتوس ِّ

 ..ومنتصفِّ الضلعِّ المُقابِّلِّ لهُ  المُثل ثِّ 

ى مركز   • طةٍ تلتقي في نقطةٍ واحدةٍ تسُم  لكل ِّ مُثل ثٍ ثلاثُ قطعٍ مُتوس ِّ

 .المُثل ثِّ 

 

 

 

 

 

 

 

فاتُ زوايا المُثلَّثِّ    مُنص ِّ

فاتُ زوايا المُثل ثِّ في نقطةٍ لها البعُْدُ نفسُهُ عنْ   .كل ٍ منْ أضلاعِّ المُثل ثِّ  تلتقي مُنص ِّ

, 𝑃𝑋ت  إذا كان  : مثال 𝑃𝑌, 𝑃𝑍.   فاتِّ زوايا  هي  مُنص ِّ

 △ 𝑋𝑌𝑍  ُوكان تِّ النقطة  𝑃   تلاقيها،  هي  نقطة   

= 𝑃𝑀  فإن     𝑃𝑁 =  𝑃𝑂 

 

 

 القطع المتوسطة والارتفاعات في المثلث

)  نظريةٌ )مركزُ المُثلَّثِّ

هِّ ثلثيْ طولِّ القطعةِّ  بين  ذلك  الرأسِّ ومنتصفِّ الضلعِّ   المستقيمةِّ الواصلةِّ  يبعدُ مركزُ المُثل ثِّ عنْ كل ٍ منْ رؤوسِّ

 .المُقابِّلِّ لهُ 

ف ا عموديًّا  P  إذا كان   :   مثال △  هي  مركز  مُنص ِّ 𝐴𝐵𝐶 ،   فإن:    

 

                                                                              𝐴𝑃 =
2

3
𝐴𝐸, 𝐵𝑃 =

2

3
𝐵𝐹, 𝐶𝑃 =

2

3
𝐶𝐷  

 



 

    ارتفاعاتُ المُثلَّثِّ  :ثانياً

ثِّ إلى الضلعِّ المُقابِّلِّ لها، أوْ   هو  القطعةُ المستقيمةُ العموديةُ النازلةُ منْ   ارتفاعُ المُثلَّثِّ :
أحدِّ رؤوسِّ المُثل 

 .إلى المستقيمِّ الذي يحوي الضلع  المُقابِّل  لها

 

 

 

 

كةٍ تسُم ى ملتقى الارتفاعاتِّ  ويعتمدُ موقعهُا على نوعِّ   لكل ِّ مُثل ثٍ ثلاثةُ ارتفاعاتٍ تتقاطعُ في نقطةٍ مُشتر 

 :المُثل ثِّ كما في الأشكالِّ الآتيةِّ 

 

 

 

 

 

 ، جُ الزاويةِّ ، وفيهِّ                 مُثل ثٌ مُنفرِّ    مُثل ثٌ حادُّ الزوايا، وفيهِّ           مُثل ثٌ قائمُ الزاويةِّ

 .داخل  المُثل ثِّ  𝑃  تقعُ         .عند  رأسِّ القائمةِّ   𝑃  تقعُ           .خارج  المُثل ثِّ  𝑃  وفيهِّ تقعُ 

 

 ملخَّص المفهوم .. قطع مستقيمة ونقاط خاصة في المثلث



 

 

 

 النسبُ المُثلَّثيةُ  : أولاً 

 .طوليْ ضلعينِّ منْ أضلاعِّ المُثل ثِّ قائمِّ الزاويةِّ  بين  هي  نسبةٌ  :النسبةُ المُثلَّثيةُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحل:

 𝐺𝐻  ِّ أستعملُ نظرية  فيثاغورس لإيجاد  أولاً : 

2(𝐽𝐺) نظريةُ فيثاغورس  = (𝐻𝐺)2 + (𝐽𝐻)2 

𝐽𝐺  بتعويض  = 7, 𝐽𝐻 = 3 (7)2 = (𝐻𝐺)2 + (3)2 

49 بالتبسيطِّ  = (𝐻𝐺)2 + 9 

2(𝐻𝐺) من طرفي المعادلة  9بطرح  = 40 

ِّ لطرفيِّ المعادلةِّ  𝐻𝐺 بأخذِّ الجذرِّ التربيعي  = ±√40 

نُ أنْ يكونَ سالباً، فإنَّ  𝐻𝐺  بما أنَّ الطولَ لا يمُكِّ = √40 

 أجدُ النسب  المُثل ثية  الثلاث   ثانياً : 

tan𝐺 =
𝐽𝐻

𝐻𝐺
=

3

√40
 cos𝐺 =

𝐻𝐺

𝐽𝐺
=

√40

7
 sin𝐺 =

𝐽𝐻

𝐽𝐺
=

3

7
 

 

 النسب المثلثية

 نظريةٌ )النسبُ المُثلَّثيةُ( 

فُ بدلالةِّ  𝐴قائم  الزاويةِّ، وكان تِّ  𝛥𝐴𝐵𝐶 إذا كان   زاوية  حاد ة  فيهِّ، فإن  نسب  المُثل ثِّ التي هي  أكثرُ شيوع ا تعُر 

رِّ كما يأتي ، والضلعِّ المُجاوِّ ، والضلعِّ المُقابِّلِّ  : الوترِّ

 (sine)  الجيبُ 
𝑆𝐼𝑁 𝐴 =

المقابل

الوتر
=

𝑎

𝑐
 

 (cosine) جيبُ التمامِّ 
𝑐𝑜𝑠 𝐴 =

المجاور

الوتر
=

𝑏

𝑐
 

 (tangent) الظلُّ 
𝑡𝑎𝑛 𝐴 =

المقابل

المجاور
=

𝑎

𝑏
 

 

 1 مثال

رِّ  G أجدُ قِّيمََ النسبِّ المُثلَّثيةِّ الثلاثِّ للزاويةِّ     .في المُثلَّثِّ المُجاوِّ

 

 

 



 

 النسبُ المُثلَّثيةُ، والآلةُ الحاسبةُ  : ثانياً

نُ           .إيجادُ قِّيمَِّ النسبِّ المُثلَّثيةِّ لزوايا معلومةٍ باستعمالِّ الآلةِّ الحاسبةِّ  نايمُكِّ

 

 

 الحل:

  :  0.643بالتقريبِّ إلى ثلاثِّ منازل  عشريةٍ، فإن  النتيجة  هي 

  معكوسِّ النسبةِّ المُثلَّثيةِّ ثالثا ً: 

، فإن ني أستعملُ معكوس  الجيبِّ  ، فإن ني   (sin−1)  فإذا عُلِّم  جيبُ الزاويةِّ ، وإذا عُلِّم  جيبُ تمامِّ الزاويةِّ

، فإن ني أستعملُ معكوس  الظل   ، وإذا عُلِّم   (cos−1)  أستعملُ معكوس  جيبِّ التمامِّ   (tan−1)  ظلُّ الزاويةِّ

 . 

 لغة الرياضيات 

زُ   : sine inverse  يقُرَأُ معكوسُ الجيبِّ  •  (sin−1)إليْهِّ بالرمزِّ   ويرُم 

زُ إليْهِّ بالرمزِّ    cosine inverse : يقُرَأُ معكوسُ جيبِّ التمامِّ  •  (cos−1)  ويرُم 

زُ    tan inverse : يقُرَأُ معكوسُ الظل ِّ  •  (tan−1)  إليْهِّ بالرمزِّ  ويرُم 

 

   ثالثاً : العلاقةُ بينَ الجيبِّ وجيبِّ التمامِّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لُ القيمة     𝒔𝒊𝒏اضغط على مفتاح    فتظهر النتيجة :   =، ثم  اضغط على مفتاح   40، ثم  أدُخِّ

𝑠𝑖𝑛40° = 0.642787609687 

 2 مثال

𝐬𝐢𝐧 قيمة  أجدُ   ، مقرباً اجابتي الى اقرب ثلاث منازل عشرية : باستعمال الآلة الحاسبة 40°

 

 

 

 :  نظريةٌ )مُتطابِّقةُ فيثاغورس(

ِّ مُثل ثٍ قائمِّ الزاويةِّ، حيثُ  ، فإن   A في أي     : زاويةٌ حاد ةٌ في المُثل ثِّ

𝑠𝑖𝑛2𝐴 + 𝑐𝑜𝑠2𝐴 = 1 

 ؟فيثاغورسمتى نستخدم متطابقة  

 و إنما معطى قيمة لإقتران مثلثي . أطوال للمثلث المعطىعندما يكون غير معطى بالسؤال 

 



 

ةِّ  :رابعاً     الجيبُ وجيبُ التمامِّ للزوايا المُتتامَّ
ةِّ ... مفهومٌ أساسيٌّ   الجيبُ وجيبُ التمامِّ للزوايا المُتتامَّ

، فإنَّ  𝑩 و 𝑨 إذا كانَ  تينِّ في مُثلَّثٍ قائمِّ الزاويةِّ  :زاويتينِّ مُتتامَّ

sin𝐴 = cos(90° − 𝐴) = cos𝐵 

cos𝐴 = sin(90° − 𝐴) = sin 𝐵 

 

sin𝐵 = cos(90° − 𝐵) = cos𝐴 

cos𝐵 = sin(90° − 𝐵) = sin𝐴 

 

 

 مجهولةٍ في المُثلَّثِّ   استعمالُ النسبِّ المُثلَّثيةِّ لإيجادِّ قياساتٍ  : أولاً 

ن  استعمالُ النسبِّ المُثل ثيةِّ لإيجادِّ أطوالِّ أضلاعٍ مجهولةٍ في المُثل ثِّ في كثيرٍ من  السياقاتِّ الحياتيةِّ   ني يمُكِّ

 أنظر المثال التالي :  .والعلميةِّ 

 

 الحل :

ن مثلث قائم الزاوية )سطح الأرض وارتفاع الجدار وطول السلم( ظُ من  الشكلِّ تكو     .ألُاحِّ

)يمُثل ارتفاع طرف السلم  ، وأن  طول  الضلعِّ المُقابِّلِّ لها هو  المطلوب  65° وأن  الزاوية  المعلومة هي  

 . وأن  طول السلم يمثل وتر في هذا المثلث العلوي عن الأرض(، 

 .ارتفاع طرف السلم العلوي عن الأرض  إذن أستخدم نسبة الجيب لإيجاد 

 𝑅 يساوي 65أفرض أن  طول الضلع المقابل للزاوية °

sin𝐴 =
المقابل 

الوتر 
 

 نسبةُ الجيبِّ 

sin65° =
𝑅

8
 

 بالتعويضِّ 

8(sin65°) = 𝑅  بالضرب التبادلي 

𝑅 ≈  باستخدام الآلةِّ الحاسبةِّ  7.25

 

  .تقريب ا 7.25𝑚  إذنْ : ارتفاع طرف السلم العلوي عن الأرض يساوي 

 تطبيقات النسب المثلثية

 1 مثال

التي يصنعهُا الس ل م مع   المُجاور ، وكانت الزاوية  كما في الرسم  وُضعَ سل م على طرف جدار 

 ؟  𝟖𝒎  إذا كان طولهُُ  أجدُ ارتفاع طرف السُل م عن سطح الأرض  °𝟔𝟓  الأرض هي 

 

 

 



 

 استعمالُ النسبِّ المُثلَّثيةِّ في المُثلَّثاتِّ الخاصةِّ  :ثانياً

 النسب المثلثية للزوايا الخاصة... مفهومٌ أساسيٌّ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  زوايا الارتفاعِّ والانخفاضِّ  :ثالثاً

  ِّ يطُل قُ على الزاويةِّ المحصورةِّ بين  خط ِّ النظرِّ إلى الأعلى والخط ِّ الأفقي 

مثلِّ الزاويةِّ المحصورةِّ بينَ خط ِّ النظرِّ منْ سطحِّ  اسمُ زاويةِّ الارتفاعِّ ، 

 ِّ   .الأرضِّ إلى طائرةٍ في السماءِّ والخط ِّ الأفقي 

 

 

 

ويطُل قُ على الزاويةِّ المحصورةِّ بين  خط ِّ النظرِّ إلى الأسفلِّ والخط ِّ  

 ، ِّ اسمُ زاويةِّ الانخفاضِّ مثلِّ الزاويةِّ المحصورةِّ بينَ خط ِّ النظرِّ  الأفقي 

 ِّ  .منْ منارةٍ إلى سفينةٍ في البحرِّ والخط ِّ الأفقي 

 

 

 

 

 



 

 

 

ي ة باستعمال خصائص ضرب الأسُس   أولًا : تبسيط المقاديرِّ الأس ِّ

 خصائصُ ضربِّ الأسُس  ... مفهومٌ أساسي  

 

 

 

 

 

 

يَّةِّ باستعمالِّ خصائصِّ قسمةِّ الأسُسِّ   ثانياً : تبسيطُ المقاديرِّ الأسُ ِّ

 

 

 

 

 

 أبسطُ صورة للمقدار الأسُ ي   ... مفهوم أساسي  

 :   فيه الشروط الآتية يكونُ المقدار الأسُ ي  في أبسط صورة إذا توافرت 

ة واحدة فقط، وأن تكون الأسُس جميعهُا • ر    .موجبة  أنْ يظهر الأساس م 

ة  • ة القو  ن المقدار قو   .ألا  يتضم 

 .أنْ تكون الكسور جميعهُا في أبسط صورة •

 تبسيط المقادير الأسُية

، وكان   b و a إذا كان   ، فإن   n و m عددينِّ حقيقيينِّ أوْ مقدارينِّ جبريينِّ  :عددينِّ صحيحينِّ

 الخاصية  مثال 

𝑧2 × 𝑧6 = 𝑧2+6 = 𝑧8  ضربُ القوى 𝑎𝑚 × 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛 

(ℎ3)2 = ℎ3×2 = ℎ6  ِّة ةُ القو  𝑛(𝑎𝑚) قو  = 𝑎𝑚𝑛 

(5𝑤)3 = 53𝑤3 = 125𝑤3  ِّةُ ناتجِّ الضرب 𝑚(𝑎𝑏) قو  = 𝑎𝑚𝑏𝑚 
 

، حيثُ  b و a إذا كان   عددينِّ   n و  m ، وكان   b ≠ 0 و  a ≠ 0 :عددينِّ حقيقيينِّ أوْ مقدارينِّ جبريينِّ

، فإن    : صحيحينِّ

 الخاصية  مثال 

𝑧2 × 𝑧6 = 𝑧2+6

= 𝑧8 

𝑎𝑚 ضربُ القوى  × 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛 

(ℎ3)2 = ℎ3×2 = ℎ6  ِّة ةُ القوَّ 𝑛(𝑎𝑚) قوَّ = 𝑎𝑚𝑛 

(5𝑤)3 = 53𝑤3

= 125𝑤3 

ةُ ناتجِّ الضربِّ  𝑚(𝑎𝑏) قوَّ = 𝑎𝑚𝑏𝑚 

 

 



 

 

يةِّ باستعمال خصائص الأسُ  الصفري  والأسُ  السالبِّ   ثالثاً : تبسيطُ المقاديرِّ الأسُ ِّ

 الأسُ  الصفري  والأسُ  السالبُ ... مفهومٌ أساسيٌّ 

 

 

 

 

 

 

 

 تبسيطُ المقاديرِّ الجذريةِّ باستعمالِّ خاصيةِّ الضربِّ :  اولاً 

ا اسمُ المقاديرِّ الجذريةِّ ، التي يكونُ كلٌّ  يطُل قُ على المقاديرِّ العدديةِّ أوِّ المقاديرِّ الجبريةِّ التي تحوي جذور 

تْ فيهِّ الشروطُ الآتيةُ   : منْها في أبسطِّ صورةٍ إذا توافر 

ن  أيُّ مجذورٍ عوامل  )ما عدا العدد   • نُ كتابتهُا في صورةِّ قوى دليلِّ الجذرِّ 1ألا  يتضم   .( يمُكِّ

ا • ن  أيُّ مجذورٍ كسور   .ألا  يتضم 

ا  • ا يحوي جذور  ن  أيُّ كسرٍ مقام   .ألا  يتضم 

 خاصيةُ ضربِّ الجذورِّ .. مفهومٌ أساسيٌّ 

 

ِّ عددينِّ حقيقيينِّ  ِّ عددٍ صحيحٍ b و a لأي  < 𝒏 : ، حيثُ  𝒏 ، ولأي   𝟏 : 

𝑎 عدد ا زوجيًّا ، وكان   𝑛 إذا كان   (1 ≥ 0 , 𝑏 ≥ ඥ𝑎𝑏  : فإن   0
𝑛

 =  √𝑎
𝑛

 ×  ඥ𝑏
𝑛

 

𝑎𝑏√ : عدد ا فرديًّا ، فإن   𝑛 إذا كان  ( 2
𝑛

 =  √𝑎
𝑛

 ×  √𝑏
𝑛

 

4√  : امثلة   × 5  =  √4 ×  √5  =  2√5  

    √27 × 4
3

 =  √27
3

× √4
3

  =  3 √4
3

                       

ِّ الناتجُ منَ   دتإذا أر • ٍ أسُ هُ زوجيٌّ ، وكانَ أسُ  المقدارِّ الجبري  ٍ لمقدارٍ جبري  تبسيطُ جذرٍ زوجي 

 ... التبسيطِّ فرديًّا، فإنَّهُ 

المُطلَقةِّ للناتجِّ، وبذلكَ لا يكونُ الجوابُ عددًا سالباً؛ لأنَّ الجذورَ الزوجيةَ لا تكونُ   أخذُ القيمةِّ  يجب  

 . سالبةً 

 

ا جبريًّا، حيث  a إذا كان ≠ 𝑎 عدد ا حقيقيًّا أو مقدار  ا، فإن   n ، وكان  0   : عدد ا صحيح 

 الخاصية  مثال

൫3𝑥2൯
0

= 1 , 𝑥 ≠ 𝑎0 الأسُ  الصفري   0 = 1 

𝑔−7 =
1

𝑔7
 , 𝑔 ≠ 0 

 الأسُ  السالبُ 
𝑎−𝑛 =

1

𝑎𝑛
 

 

 

 

 العمليات على المقادير الجبرية

 1 مثال

ඥ𝑥2  =  |𝑥|    ,    ඥ𝑥4  =  𝑥2    ,     ඥ𝑥124
 =  | 𝑥3|    ,    ඥ(𝑥-5)66

 =  |𝑥 − 5| 

 

 

 



 

 

 

 

 

   ثانياً : تبسيطُ المقاديرِّ الجذريةِّ باستعمالِّ خاصيةِّ القسمةِّ 

 خاصيةُ قسمةِّ الجذورِّ التربيعيةِّ ... مفهومٌ أساسيٌّ 

ِّ عددينِّ حقيقيينِّ   ≠ 𝒃 ، حيثُ  𝒃  و  𝒂 لأي  ِّ عددٍ صحيحٍ   𝟎   ،   𝒏   ، ولأي 

< 𝒏   حيثُ  √  : ، فإنَّ    𝟏 
𝒂

𝒃

𝒏
=

√𝒂
𝒏

√𝒃
𝒏  ًفة  . إذا كانَتْ جميعُ الجذورِّ مُعرَّ

نُ التخل صُ منَ الجذرِّ الذي في المقامِّ عنْ طريقِّ  نُ ضربَ عمليةٍ تسُم ى إنطاقَ المقامِّ يمُكِّ ، وتتضمَّ

ٍ، بحيثُ لا  : يحوي ناتجُ الضربِّ جذورًا في المقامِّ كما في الجدولِّ الآتي البسطِّ والمقامِّ في مقدارٍ جذري 

 المقامُ  والمقامِّ في  ضربُ البسطِّ  مثالٌ 

7

√5
×

√5

√5
=

7√5

5
 

√𝑎 √𝑎 

7

√5
3 ×

√523

√523 =
7√523

5
 

√𝑎𝑛−𝑥𝑛
 √𝑎𝑥𝑛

 

 

 ثالثاً : العملياتُ على المقاديرِّ الجذريةِّ 

نُ جمعُ المقاديرِّ  الجذورِّ المُتشابِّهةِّ يطُلَقُ على الجذورِّ التي لها الدليلُ نفسُهُ والمجذورُ نفسُهُ اسمُ  ، ويمُكِّ

ها  . الجذريةِّ وطرحُها بطريقةٍ مُشابِّهةٍ لطريقةِّ جمعِّ المقاديرِّ الجبريةِّ وطرحِّ

 

ى كلٌّ منْ  𝒂√𝒃  يسُم  − 𝒄√𝒅  و  𝒂√𝒃 + 𝒄√𝒅    .ما لا يحوي جذورًا مُرافِّقاً للآخرِّ ؛ لأنَّ ناتجَ ضربِّهِّ

𝟑  كلٌّ منْ  : فمثلًا  − 𝟑  و  𝟐√ +     : هوَ مُرافِّقٌ للآخر ؛ لأنَّ   𝟐√

 

(𝟑 − √𝟐)(𝟑 + √𝟐) = (𝟑)𝟐 − ൫√𝟐൯
𝟐
 (𝒂 + 𝒃)(𝒂 − 𝒃) = 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐 

= 𝟗 − 𝟐 (3)2 = 9, ൫√2൯
2

= 2 

=  بالتبسيط  𝟕

𝑎𝑛𝑛√  : فإن   عدد ا فرديًّا ، n إذا كان  
=  𝑎 

𝑎𝑛𝑛√ : فإن   عدد ا زوجيًّا، n إذا كان   
= |𝑎 



 

 

 

 

 

 

 

 

 المعادلاتُ الجذريةُ أولًا : 

 . يطُلَقُ على المعادلاتِّ التي تحوي مُتغي ِّرًا تحتَ الجذرِّ اسمُ المعادلاتِّ الجذريةِّ  

 : أمثلة  

4√𝑥 + 3
 

= 9  

 5𝑥 − 6 = √1 − 2𝑥
 

  

√𝑥 + 7
3

= −27 

 خطواتُ حَل ِّ المعادلاتِّ الجذريةِّ  ... مفهوم أساسي  

 
نُ حَل  المعادلاتِّ الجذريةِّ بات ِّباعِّ الخطواتِّ الآتيةِّ   : يمُكِّ

 .جعلُ الجذرِّ وحد هُ أحد  طرفيِّ المعادلةِّ إنْ كان  ذلك  ضروريًّا  •

ا من  الجذرِّ  • ؛ تخلُّص   .رفعُ طرفيِّ المعادلةِّ إلى أسُ ٍ مساوٍ لدليلِّ الجذرِّ

لُّ المعادلةِّ الناتجةِّ  •  .ح 

ل ِّ  • ةِّ الح   .التحقُّقُ منْ صح 
  

 

 

 

   الحَل  الدخيلُ  :ثانياً

ى الحَلَّ الدخيلَ  ؛   ينتجُ أحياناً منْ رفعِّ طرفيِّ المعادلةِّ إلى أسُ ٍ ما حَلٌّ لا يحُق ِّقُ المعادلةَ الأصليةَ، ويسُم 

ِّ حَل ٍ ناتجٍ للمعادلةِّ الجذريةِّ الأصليةِّ   .لذا يجبُ التحق قُ دائمًا منْ تحقيقِّ أي 

 .يظهرُ الحَل  الدخيلُ غالباً عندَ حَل ِّ معادلاتٍ تحوي مُتغي ِّرًا في طرفيْ كل ٍ منْها  •

 .يظهرَ عندَ حَل ِّ معادلةٍ تحوي جذرًا في كلا طرفيْها •

 

 

 

، وذلكَ بضربِّ البسطِّ والمقامِّ في   يسُتعمَلُ المُرافِّقُ لإنطاقِّ بعضِّ المقاماتِّ في المقاديرِّ الجذريةِّ

، ثمَّ تبسيطِّ الناتجِّ     .مُرافِّقِّ المقامِّ

 

 حل  المعادلات الجذرية

نُ حَل  هذهِّ   ، ويمُكِّ تنتجُ معادلةٌ أخُرى )خطيةٌ أوْ تربيعيةٌ( منْ رفعِّ طرفيِّ المعادلةِّ إلى أسُ ٍ مساوٍ لدليلِّ الجذرِّ

 .التي تعلَّمْتهُا سابقاًباستعمالِّ طرائقِّ حَل ِّ المعادلاتِّ المعادلةِّ 

 

ٍ ؛  رفعُ منْ أسبابِّ وجودِّ حَل ٍ دخيلٍ في أثناءِّ حَل ِّ المعادلةِّ الجذريةِّ  القِّيمََ السالبةَ  لأنَّ الطرفينِّ إلى أسُ ٍ زوجي 

ِّ  إشارتهُا  تلغى  .عندئذٍ، ما يؤُث ِّرُ في الحَل ِّ الأصلي 

 



 

 

 

 

 تبسيطُ المقاديرِّ الجبريةِّ النسبيةِّ  : أولاً 

نُ كتابتهُُ في صورةِّ كسرٍ بسطُهُ أو مقامُهُ مقدارانِّ المقدارُ الجبري  النسبي  :  هو  مقدارٌ جبريٌّ يمُكِّ

 .جبريانِّ 

هو  العامل  المشترك  الأكبر  لكل ٍ منْ  إذا كان  العددُ يكونُ المقدارُ الجبري  النسبي  في أبسطِّ صورةٍ 

هِّ  هِّ ومقامِّ  .بسطِّ

، ثم  قسمةِّ كل ٍ منْهُما على العواملِّ  ِّ بتحليلِّ كل ٍ من  البسطِّ والمقامِّ ، يبدأُ تبسيطُ المقدارِّ الجبري  بوجهٍ عام ٍ

 .المشتركةِّ بين هُما

 ضربُ المقاديرِّ الجبريةِّ النسبيةِّ  : ثانياً 

، وذلكَ بضربِّ البسطِّ في   نُ ضربُ المقاديرِّ الجبريةِّ النسبيةِّ بطريقةٍ مُشابِّهةٍ لطريقةِّ ضربِّ الكسورِّ يمُكِّ

ِّ الناتجِّ في أبسطِّ صورةٍ  البسطِّ وضربِّ المقامِّ في  ِّ النسبي  ، ثمَّ كتابةِّ المقدارِّ الجبري   .المقامِّ

 ضربُ المقاديرِّ الجبريةِّ النسبيةِّ ... مفهومٌ أساسيٌّ 

 

  قسمةُ المقاديرِّ الجبريةِّ النسبيةِّ  : ثالثاً

نُ قسمةُ المقاديرِّ الجبريةِّ النسبيةِّ بطريقةٍ مُشابِّهةٍ لطريقةِّ قسمةِّ الكسورِّ  وذلك  بضربِّ المقسومِّ  ، يمُكِّ

ِّ الناتجِّ في أبسطِّ صورةٍ  ِّ النسبي  ، ثم  كتابةِّ المقدارِّ الجبري  ِّ للمقسومِّ عليْهِّ  .في النظيرِّ الضربي 

 قسمةُ المقاديرِّ الجبريةِّ النسبيةِّ ... مفهومٌ أساسيٌّ 

 الكسرُ الجبري  المُركَّبُ   :  رابعاً

ٍ   هو  كسرٌ يحتوي بسطُهُ أوْ مقامُهُ  الكسرُ الجبري  المُركَّبُ  ٍ نسبي   . أوْ كلاهُما على مقدارٍ جبري 

 

 ضرب المقادير الجبرية النسبية وقسمتها

,𝐚 إذا كانَتْ  𝐛, 𝐜, 𝐝  ُمقاديرَ جبريةً، حيث 𝒃 ≠  𝟎, 𝒅 ≠  : ، فإنَّ   𝟎 

𝑎

𝑏
 ×  

𝑐

𝑑
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,𝒂 إذا كانَتْ  𝒃, 𝒄, 𝒅  ُمقاديرَ جبريةً، حيث𝒃 ≠  𝟎 ،  𝒄 ≠  𝟎 , 𝒅 ≠  :، فإنَّ   ، 𝟎 
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 : توجدُ أربعُ خطواتٍ يتعيَّنُ ات ِّباعُها لتبسيطِّ الكسورِّ الجبريةِّ المُركَّبةِّ  •

 .كتابةُ كل ٍ من  البسطِّ والمقامِّ في صورةِّ كسرٍ واحدٍ إنْ كان  ذلك  ضروريًّا  : 1الخطوةُ 

ِّ المُرك بِّ الناتجِّ من  الخطوةِّ  : 2الخطوةُ  مقدارينِّ جبريينِّ   في صورةِّ قسمةِّ  1كتابةُ الكسرِّ الجبري 

 .نسبيينِّ 

ِّ للمقسومِّ عليْهِّ  : 3الخطوةُ   .ضربُ المقسومِّ في النظيرِّ الضربي 

، والتبسيطُ  : 4الخطوةُ   .قسمةُ كل ٍ من  البسطِّ والمقامِّ على العواملِّ المشتركةِّ

 

 

 المضاعفُ المشتركُ الأصغرُ للمقاديرِّ الجبريةِّ  : أولاً 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ثانياً : جمعُ المقاديرِّ الجبريةِّ النسبيةِّ وطرحُها

ها نُ جمعُ المقاديرِّ الجبريةِّ النسبيةِّ وطرحُها بطريقةٍ مُشابِّهةٍ تمامًا لطريقةِّ جمعِّ الكسورِّ وطرحِّ .  يمُكِّ

 الجمعِّ أوِّ الطرحِّ لمقدارينِّ جبريينِّ نسبيينِّ متساويينِّ في المقامِّ  فعندَ 

 ويبقى المقامُ المشتركُ ، يجُمَعُ البسطانِّ أوْ يطُرَحانِّ 

 ذلكَ ضروريًّا إنْ كانَ يبُسَّطُ الناتجُ    ثمَّ 

 

 جمعُ المقاديرِّ الجبريةِّ النسبيةِّ وطرحُها... مفهومٌ أساسيٌّ 

 

 جمعُ المقاديرِّ الجبريةِّ النسبيةِّ وطرحُها

 . المضاعفَ المشتركَ الأصغرَ لحدَّينِّ في هذا الدرس كيف أجدُ  تعلمنا

يَّةِّ  وذلكَ بتحليلِّ كل ٍ منْهُما تحليلً كاملًا، ثمَّ كتابةِّ العواملِّ  رةِّ بالصورةِّ الأسُ ِّ  ، عندئذٍ يكونُ المُتكر ِّ

∶ المضاعفُ المشتركُ الأصغرُ  (𝑳𝑪𝑴)  َناتجَ ضربِّ جميعِّ قوى العواملِّ التي لها الأسُ  الأكبرُ  هو.  

نُ أيضًا إيجادُ   . المضاعفِّ المشتركِّ الأصغرِّ لمقدارينِّ جبريينِّ يمُكِّ

 ، عندئذٍ يكونُ وذلكَ بتحليلِّ كل ٍ منْهُما إلى العواملِّ  

: المضاعفُ المشتركُ الأصغرُ  (𝐿𝐶𝑀)  ُهوَ ناتجَ ضربِّ جميعِّ قوى العواملِّ التي لها الأسُ  الأكبر. 

 

 

,𝒂 إذا كانَتْ  𝒃, 𝒄  ُمقاديرَ جبريةً، حيث𝒄 ≠  : ، فإنَّ   𝟎 
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نُ أيضًا الجمعُ أوِّ الطرحُ لمقدارينِّ جبريينِّ نسبيينِّ غيرِّ متساويينِّ في المقامِّ   ، وذلكَ يمُكِّ

لًا   المضاعفِّ المشتركِّ الأصغرِّ للمقامينِّ  عنْ طريقِّ إيجادِّ بتوحيدِّ المقامينِّ أوَّ

ٍ في العواملِّ اللازمةِّ لجعلِّ المقامِّ مساوياً للمضاعفِّ  ضربِّ البسطِّ والمقامِّ  ثمَّ   ٍ نسبي  لكل ِّ مقدارٍ جبري 

 المشتركِّ الأصغرِّ 

 . إنْ كانَ ذلكَ ضروريًّاتبسيطِّ الناتجِّ ثمَّ   

ً لثثا  : تبسيطُ الكسرِّ المُركَّبِّ  ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ِّ  : أولاً   حَل  المعادلاتِّ النسبيةِّ بالضربِّ التبادلي 

 المعادلةِّ النسبيةِّ يطُلَقُ على المعادلةِّ التي تحوي مقدارًا جبريًّا نسبيًّا أوْ أكثرَ اسمُ 

نُ و ِّ يمُكِّ   .إذا كانَتْ كلٌّ منْها في صورةِّ تناسبٍ فقطْ لحَل ِّ المعادلاتِّ النسبيةِّ استعمالُ الضربِّ التبادلي 

 حَل  المعادلاتِّ النسبيةِّ باستعمالِّ المضاعفِّ المشتركِّ الأصغرِّ  : ثانياً

، وذلكَ بضربِّ طرفيْ هذهِّ المعادلةِّ في يمُكن حل المعادلةَ النسبيةَ التي لا تكونُ في صورةِّ تناسبٍ 

؛   .تخل صًا منْ هذهِّ المقاماتِّ المضاعفِّ المشتركِّ الأصغرِّ للمقاماتِّ

 

 

 

 ذكر : أت

 الحَل  الدخيلُ هوَ حَلٌّ لا يحُق ِّقُ المعادلةَ الأصليةَ. 

 النسبيةِّ أنَّ الحَلَّ الدخيلَ يجعلُ أحدَ مقاماتِّ المعادلةِّ صفرًا ومنَ المُلاحَظِّ في المعادلاتِّ 

طُ الكسرَ المُركَّبَ الذي يحتوي بسطُهُ أوْ مقامُهُ أوْ كلاهُما على عمليةِّ جمعٍ أوْ عمليةِّ طرحٍ  تعلمنا ، وذلكَ كيفَ أبُس ِّ

 : بطريقتينِّ 

مَ( : الطريقة الاولى ما في صورةِّ كسرٍ واحدٍ )إنْ لَزِّ  .كتابةُ كل ٍ منَ البسطِّ والمقامِّ أوْ كليْهِّ

ها  :الطريقة الثانية    إيجادُ المضاعفِّ المشتركِّ الأصغرِّ للمقاماتِّ التي في البسطِّ والمقامِّ جميعِّ

 ِّ هِّ في المضاعفِّ المشتركِّ الأصغرِّ  ثمَّ ضربُ كل ٍ منْ بسطِّ المقدارِّ الجبري  ِّ ومقامِّ  النسبي 

 .التبسيطُ  ثم

 

 
 حل المعادلات النسبية

في بعضِّ الأحيانِّ ، تظهرُ حلولٌ دخيلةٌ عندَ ضربِّ طرفيِّ المعادلةِّ النسبيةِّ في المضاعفِّ المشتركِّ  

؛  ِّ حَل ٍ ناتجٍ للمعادلةِّ لذا يجبُ التحق قُ دائمًا منْ تحقيقِّ الأصغرِّ  .الأصليةِّ أي 

 

 



 

 

 

 حراف المعياري الانالتباين وأولًا : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثانياً: التباينُ والانحرافُ المعياري  لبياناتٍ مُنظَّمةٍ في جداولَ تكراريةٍ 

 التباينُ والانحرافُ المعياري  لبياناتٍ مُنظَّمةٍ في جداولَ تكراريةٍ ... مفهومٌ أساسيٌّ 

 مقاييس التشتت

، عددُها فُ تباينُ مجموعةٍ منَ البياناتِّ   : ، بالصيغةِّ الآتيةِّ 𝜇  ُ، ووسطُها الحسابي   𝑛 يعُرَّ

 

 

 .ويكونُ الانحرافُ المعياري  لمجموعةِّ البياناتِّ هوَ الجذرَ التربيعيَّ للتباينِّ 

 

 . وهوَ يسُتعمَلُ للدلالةِّ على الانحرافِّ المعياري ، سيجمايقُرَأُ :  𝜎 الحرفُ اليوناني   : رموزٌ رياضيةٌ 

ا الرمزُ   .وهوَ يسُتعمَلُ للدلالةِّ على التباينِّ ، سيجما تربيعٌ فيقُرَأُ :   𝜎2 أم 

 

  

ِّ، وهذهِّ الصيغةُ   توجدُ صيغةٌ أخُرى لإيجادِّ التباينِّ منْ دونِّ حاجةٍ إلى حسابِّ انحرافِّ المشاهداتِّ عنِّ الوسطِّ الحسابي 

 : هيَ 

 

 

ِّ عدد ا غير  صحي : أتذكر لُ هذهِّ الصيغةُ لتسهيلِّ الحساباتِّ في حالِّ كان تْ قيمةُ الوسطِّ الحسابي   .حتسُتعم 

 

 

 

، عددُها  نُ إيجادُ تباينِّ مجموعةٍ منَ البياناتِّ ، إذا كانَتْ مُنظَّمةً في جداولَ  𝝁   ، ووسطُها الحسابي   𝒏   يمُكِّ

اتِّ تكرارِّ المشاهدةِّ، باستعمالِّ إحدى الصيغتينِّ الآتيتينِّ  𝒇 تكراريةٍ، حيثُ   :عددُ مَر 

 

 

 .ويكونُ الانحرافُ المعياري  لمجموعةِّ البياناتِّ هوَ الجذرَ التربيعيَّ للتباينِّ 

 

 



 

 تحويلُ البياناتِّ ثالثاً : 

 تحويلُ البياناتِّ ...  مفهومٌ أساسيٌّ 

 

  

ٍ ذي فئاتٍ متساويةِّ الطولِّ لتمثيلِّ بياناتٍ متصلةٍ :  اولاً   إنشاءُ جدولٍ تكراري 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

= 𝒚 : عندَ تحويلِّ مجموعةٍ منَ البياناتِّ باستعمالِّ العلاقةِّ   𝒂𝒙 +  𝒃  ُحيث ، 𝒂  و𝒃 ددانِّ ع   ،  حقيقيانِّ

، و المشاهدةُ  𝒙 و  : المشاهدةُ بعدَ التحويلِّ ، فإنَّهُ  𝒚 قبلَ التحويلِّ

ِّ للبياناتِّ بعد  التحويلِّ  • نُ إيجادُ الوسطِّ الحسابي    : باستعمالِّ العلاقةِّ  yμ يمُكِّ

+ b  xμ= a yμ  يثُ ح xμ  ِّالوسطُ الحسابيُّ للبياناتِّ قبل  التحويل. 

ِّ للبياناتِّ بعد  التحويلِّ  • نُ إيجادُ الانحرافِّ المعياري   باستعمالِّ العلاقةِّ  yσ يمُكِّ

 xσ= |a| yσ ُحيث ، xσ  ِّالانحرافُ المعياريُّ للبياناتِّ قبل  التحويل. 

للبيانات المُعقدة )ذات القيم غير لإيجاد الوسط الحسابي والانحراف المعياري أحياناً تحويل البيانات يستعمل 

 تسهيلاً لإجراء الحسابات.الصحيحة(؛ 

 

 الجداول التكرارية ذاتُ الفئات

 : تعلَّمْتُ سابقاً أنَّ 

ها عرضًا مُبسَّطًا الفئاتِّ   . تسُتعمَلُ لتجميعِّ البياناتِّ العدديةِّ المتصلةِّ وعرضِّ

عةِّ في فئاتٍ  الجداولَ التكراريةَ ذاتَ الفئاتِّ وأن   بحيثُ تقُابِّلُ كلُّ فئةٍ    ،تسُتعمَلُ لعرضِّ البياناتِّ العدديةِّ المتصلةِّ والمُجمَّ

 )التكرارُ(.  البياناتِّ التي تحويها عدد 

 ر: أتذكَّ 

يَ درجةً منَ البياناتُ المتصلةُ   نُ تقريبهُا لتعُطِّ ، ويمُكِّ ، لكنَّها قابلةٌ للقياسِّ نةُ غيرُ قابلةٍ للعَد ِّ هيَ بياناتٌ قِّيمَُها المُمكِّ

 .ودرجةُ الحرارةِّ  ،الكتلةُ و، الطولُ ومنْ أمثلتِّها:  ،الدقَّةِّ 

 

 

 



 

 

ٍ ذي فئاتٍ متساويةِّ الطولِّ لتمثيلِّ بياناتٍ منفصلةٍ   : ثانياً  إنشاءُ جدولٍ تكراري 

 

 

 

 

 

 

 

 ثالثاً : تقديرُ مقاييسِّ النزعةِّ المركزيةِّ لبياناتٍ مُنظَّمةٍ في جداولَ تكراريةٍ ذاتِّ فئاتٍ 

 تقديرُ مقاييسِّ النزعةِّ المركزيةِّ لبياناتٍ مُنظَّمةٍ في جداولَ تكراريةٍ ذاتِّ فئاتٍ ..  مفهومٌ أساسيٌّ 

 

 

 

 

ها عرضًا مُبسَّطًا  الفئاتِّ تعلَّمْتُ سابقاً أنَّ   . تسُتعمَلُ أيضًا لتجميعِّ البياناتِّ العدديةِّ المنفصلةِّ وعرضِّ

عةِّ في فئاتٍ،   تسُتعمَلُ لعرضِّ البياناتِّ العدديةِّ المنفصلةِّ الفئاتِّ  الجداولَ التكراريةَ ذاتَ وأنَّ  بحيثُ تقُابِّلُ كلُّ  والمُجمَّ

 .)التكرارُ(  فئةٍ عدد  البياناتِّ التي تحويها

 أتذكر : 

 .وعدد الأشجار، وعدد الكتبِّ ، عدد الأخوةهي بيانات تأخذ قيماً مُحددة قابلة للعدَ، مثل: البيانات المنفصلة 

 

ِّ لبياناتٍ مُنظَّمةٍ في جداولَ تكراريةٍ ذاتِّ فئاتٍ، أستعملُ الصيغةَ الآتيةَ    : لتقديرِّ الوسطِّ الحسابي 

 

 

 حيث :

𝒙. مركزُ الفئة : 

𝒇. التكرار المقابل لكل فئة : 

ا، لتقديرِّ المنوالِّ لبياناتٍ مُنظَّمةٍ في جداولَ تكراريةٍ ذاتِّ فئاتٍ  •  .أجدُ مركز  الفئةِّ الأكثرِّ تكرار 

التراكميُّ  أجدُ مركز  الفئةِّ التي تكرارُها، لتقديرِّ وسيطِّ بياناتٍ مُنظَّمةٍ في جداولَ تكراريةٍ ذاتِّ فئاتٍ  •

لُ تكرارٍ  ٍ أكبر  منْ أوْ يساوي هو  أو   تراكمي 
𝒏+𝟏

𝟐
 

 .مجموعُ التكراراتِّ  𝑛 ، حيثُ       

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 المُخطَّطاتُ التكراريةُ 

 هيَ أكثرُ الطرائقِّ شيوعًا لتمثيلِّ البياناتِّ المتصلةِّ والمُمثَّلةِّ في  
تعلَّمْتُ سابقاً أنَّ المُخطَّطاتِّ التكراريةَ

 .جداولَ تكراريةٍ 

 

  

 

 

 

 

يطُلَقُ على المُخطَّطاتِّ التكراريةِّ المُستعمَلةِّ لعرضِّ البياناتِّ العدديةِّ المتصلةِّ والمُمثَّلةِّ في جداولَ  

جاتِّ تكراريةٍ   .  التكراريةِّ  اسمُ المُدرَّ

جاتُ التكراريةُ ذاتُ الفئاتِّ مُتساويةِّ الطولِّ تمثيلَ نوعينِّ منْها، هما :  تعلمنا جاتُ  ، المُدرَّ والمُدرَّ

    .التكراريةُ ذاتُ الفئاتِّ غيرِّ مُتساويةِّ الطولِّ 

جاتُ التكراريةُ ذاتُ الفئاتِّ مُتساويةِّ الطولِّ   : أولاً   المُدرَّ

جاتُ التكراريةُ ذاتُ الفئاتِّ غيرِّ مُتساويةِّ الطولِّ  :ثانياً  المُدرَّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 المُدرجات التكرارية

جاتٍ تكراريةٍ  عةِّ في فئاتِّ بمُدرَّ ٍ ذي عندَ تمثيلِّ البياناتِّ العدديةِّ المتصلةِّ والمُجمَّ جٍ تكراري  عنْ طريقِّ استعمالِّ مُدرَّ

 ، ِّ فئاتٍ مُتساويةِّ الطولِّ وهذا يعني عدمَ وجودِّ فراغاتٍ بينَ أعمدةِّ  ، يجبُ استعمالُ تدريجٍ متصلٍ بالمحورِّ الأفقي 

جِّ   .المُدرَّ

 

 . عُ البياناتُ المتصلةُ في جداولَ تكراريةٍ ذاتِّ فئاتٍ غيرِّ متساويةٍ في الطولِّ ، يتعيَّنُ تمثيلُ هذهِّ  تجُمَّ وفي هذهِّ الحالةِّ

  . ٍ ذي فئاتٍ غيرِّ مُتساويةِّ الطولِّ جٍ تكراري   البياناتِّ بمُدرَّ

لأنَّ النسبةَ بينَ مساحاتِّ الأعمدةِّ لا  ؛ إذا مُث ِّلَتِّ البياناتُ باستعمالِّ تكراراتِّها، فإنَّ التمثيلَ الناتجَ يكونُ مُضل ِّلًا ولكنْ، 

، وذلكَ بقسمةِّ  لكل ِّ فئةٍ  الحاجةُ إلى إيجادِّ الكثافةِّ التكراريةِّ . وهنا تظهرُ تكونُ متناسبةً معَ النسبةِّ بينَ التكراراتِّ 

 : تكرارِّ الفئةِّ على طولِّها كما يأتي

ة التكراري ) ( الكثافة   =
൫   تكرار الفئة  ൯

൫   طول  الفئة  ൯
 

جاتٍ تكراريةٍ، فإنَّ  يسُم ى   𝒚 المحورَ عندَ تمثيلِّ الجداولِّ التكراريةِّ ذاتِّ الفئاتِّ غيرِّ المتساويةِّ في الطولِّ بمُدرَّ

 .الكثافةَ التكراريةَ، وإنَّ ارتفاعَ كل ِّ عمودٍ يمُث ِّلُ الكثافةَ التكراريةَ لفئتِّهِّ 

 



 

 

 

 التعبيرُ بالرموزِّ عنْ حوادثَ مُمثَّلةٍ بأشكالِّ فِّنْ  : ولاً أ

 إيجادُ احتمالاتِّ حوادثَ لتجاربَ عشوائيةٍ مُمثَّلةٍ بأشكالِّ فِّنْ   : ثانياً

 أتعلم الشكل الرمز ماذا تمثل ؟

 
 

تمُث ِّلُ المنطقةُ المُظلَّلةُ في شكلِّ فِّنْ 
 B  والحادثِّ  A المجاورِّ تقاطعَ الحادثِّ 

 
 

𝑨 ∩ 𝑩 

  
 B والحادثِّ  A تقاطعُ الحادثِّ 

 .يعني وقوعَهُما معاً

 
تمُث ِّلُ المنطقةُ المُظلَّلةُ في شكلِّ فِّنْ 

  B  والحادثِّ  A اتحادَ الحادثِّ  المجاورِّ 
 

 
 
 

𝑨 ∪ 𝑩 

  
 B والحادثِّ  A اتحادُ الحادثِّ 

، أوْ   A يعني وقوعَ الحادث

 ، أوْ وقوعَ  B وقوعَ الحادثِّ 
 .الحادثينِّ معاً

 

 
تمُث ِّلُ المنطقةُ المُظلَّلةُ في الشكلِّ 

مَ  الحادثَ المُتم ِّ  A  للحادثِّ   المجاورِّ
 

 
 

𝑨 

 

 

ِّ تجربةٍ عشوائيةٍ، فإنَّ   𝑨 لأي 
 𝑨  يعني عدمَ وقوعِّ الحادثِّ 

 
  تمُث ِّلُ المنطقةُ المُظلَّلةُ في الشكلِّ المجاورِّ 

 فقطْ، وعدمُ وقوعِّ   A  وقوعُ الحادثِّ 

  B الحادثِّ 

 
 

𝑨 −  𝑩 

 
 

 
نُ أيضًا التعبيرُ عنِّ  يمُكِّ

  الحادثِّ 
 𝑨 −  𝑩  ِّبالرمز 

 𝑨 ∩ 𝑩 

جاتِّ التكراريةِّ ذاتِّ الفئاتِّ غيرِّ مُتساويةِّ الطولِّ  نُ استعمالُ المُدرَّ جُ التكراري  يمُكِّ  .لتفسيرِّ البياناتِّ التي يمُث ِّلهُا المُدرَّ

 

 الاحتمالات وأشكال فِّن 

ِّ حادثٍ فيها يساوي نسبةَ   ، فإنَّ احتمالَ وقوعِّ أي  تعلَّمْتُ سابقاً أنَّهُ إذا كانَتِّ التجربةُ العشوائيةُ متساويةَ الاحتمالِّ

 ِّ  .عددِّ عناصرِّ الحادثِّ إلى عددِّ عناصرِّ الفضاءِّ العيني 

 

 

هو  مجموعةٌ تحوي جميع  النواتجِّ التي يتُوق عُ حدوثهُا عند  إجراءِّ تجربةٍ عشوائيةٍ ما،  Ω الفضاءَ العينيَّ بما أن  

ِّ هوَ  فإنَّ احتمالَ الفضاءِّ  𝐏(𝛀) ؛ أيْ إن   1العيني   = ِّ حادثٍ في  𝟏  مِّ لأي  ولهذا، فإن  احتمال  الحادثِّ المُتم ِّ

ِّ، مثل    .  𝐴 الحادثِّ  ناقصُ احتمالِّ وقوعِّ  1، هو   𝐴 الفضاءِّ العيني 

 

 

 



 

مِّ .. مفهومٌ أساسيٌّ   احتمالُ الحادثِّ المُتم ِّ

 الحوادثُ المتنافيةُ ثالثاً : 

نُ وقوعُها  ة الحوادثُ المتنافي ؛ ما يعني عدمَ وجودِّ عناصرَ مشتركةٍ بينَها.  معاً  هيَ الحوادثُ التي لا يمُكِّ

ةً واحدةً،  :فمثلًا   نُ أنْ يقعَ معَ حادثِّ ظهورِّ العددِّ    5فإنَّ حادثَ ظهورِّ العددِّ    عندَ رميِّ حجرِّ نردٍ مَرَّ لا يمُكِّ

هِّ  6 ما احتمالَ  وأنَّ   ،∅وهذا يعني أنَّ تقاطعَهُما هوَ   ، في الوقتِّ نفسِّ هِّ  .صفرٌ  هوَ  تقاطعِّ

 

 

 

 

 

 الحوادثُ المتنافيةُ الشاملةُ رابعاً : 

ها المُحتمَلةِّ الفضاءَ العينيَّ كاملاً   الحوادثُ الشاملةُ  لُ اتحادُ نواتجِّ عند  ، فمثلاً :  هيَ الحوادثُ التي يشُك ِّ

 يمُثلان حادثين شاملين.   𝟓وحادث ظهور عدد أقل من    𝟑إلقاء حجر نرد، فإن حادث ظهور عدد أكبر من  

ٍ وحادثَ    : فمثلًا    قدْ تكونُ بعضُ الحوادثِّ متنافيةً وشاملةً  عندَ رميِّ حجرِّ نردٍ، فإنَّ حادثَ ظهورِّ عددٍ فردي 

؛ لأنَّ   نُ أنْ يقعا معاً. وهما أيضًا حادثانِّ شاملانِّ ؛ لأنَّهُ لا يمُكِّ ٍ يمُث ِّلانِّ حادثينِّ متنافيينِّ ظهورِّ عددٍ زوجي 

لُ الفضاءَ العينيَّ كاملاً   .نواتجَهُما المُحتمَلةَ تشُك ِّ

، والحوادثِّ المتنافيةِّ والشاملةِّ  ، والحوادثِّ الشاملةِّ رُ شكلا فِّنْ الآتيانِّ كُلًّ منَ الحوادثِّ المتنافيةِّ   : يظُهِّ

 

 .𝟏إذا كانَتِّ الحوادثُ متنافيةً وشاملةً، فإنَّ مجموعَ احتمالاتِّها هوَ  

 

 

:  .  𝐴ث  ناقصُ احتمالِّ وقوعِّ الحاد  1هوُ   𝐴 الحادث المتمماحتمالُ وقوعِّ  بالكلماتِّ

: ِّ حادثٍ   بالرموزِّ  :في تجربةٍ عشوائيةٍ، فإن    (𝐴)لأي 

 

 

 

 



 

 

 

: الأطوالُ  : أولاً   الاحتمالُ الهندسي 

𝑨𝑩̅̅ يبُي ِّنُ الشكلُ المجاورُ القطعةَ المستقيمةَ  ̅̅ 𝑪𝑫̅̅ التي تحوي القطعةَ المستقيمةَ   ̅̅ إذا اختيرَتْ عشوائيًّا  ،  

𝑨𝑩̅̅ نقطةٌ منَ النقاطِّ الواقعةِّ على ̅̅ 𝑪𝑫̅̅ على 𝑲  ، فإنَّ احتمالَ وقوعِّ  𝑲 ، ولتكنْ   ̅̅    نسبةَ طولِّ  يساوي 

𝑪𝑫̅̅ 𝑨𝑩̅̅ لى طولِّ إ ̅̅ ̅̅ 𝑨𝑩̅̅ ؛ لأنَّ جميعَ النقاطِّ الواقعةِّ على   ̅̅ ِّ للتجربةِّ   تمُث ِّلُ   عناصرَ الفضاءِّ العيني 

، وجميعَ النقاطِّ الواقعةِّ على 𝑪𝑫̅̅ العشوائيةِّ ̅̅  تمُث ِّلُ عناصرَ  

 .الحادثِّ 

𝑃 𝐶𝐷على 𝐾 وقوع
𝐶𝐷

𝐴𝐵
 

النقطةِّ  • اختيارِّ  تجربةِّ  في  الاحتمالُ  لأن   ؛   𝐾يتساوى 

ِّ نقطةٍ تقعُ على  .  𝐴𝐵  فرصة  الوقوعِّ هي  نفسُها لأي 

 : المساحاتُ  ثانياً : الاحتمالُ الهندسي  

إذا اختيرَتْ عشوائيًّا نقطةٌ منَ النقاطِّ الواقعةِّ في  𝑴   التي تحوي المنطقةَ  𝑱 يبُي ِّنُ الشكلُ المجاورُ المنطقةَ 

إلى   𝑴 نسبةَ مساحةِّ المنطقةِّ   يساوي 𝑴 في المنطقةِّ  𝑲 وقوعِّ   ، فإنَّ احتمالَ  𝑲 ، ولتكنْ  𝑱 المنطقةِّ 

، وجميعَ النقاطِّ   𝑱 جميعَ النقاطِّ في المنطقةِّ   لأنَّ ؛   𝑱 مساحةِّ المنطقةِّ  ِّ للتجربةِّ تمُث ِّلُ عناصرَ الفضاءِّ العيني 

 .تمُث ِّلُ عناصرَ الحادثِّ  𝑴 المنطقةِّ  في 

𝑃 𝑀 في المنطقة 𝐾 وقوع
൫𝑀 مساحة المنطقة൯

൫𝐽 مساحة المنطقة൯
 

؛ لأن  فرصة  𝐾 يتساوى الاحتمالُ في تجربةِّ اختيارِّ النقطةِّ  •

ِّ نقطةٍ تقعُ في المنطقةِّ   . 𝐽 الوقوعِّ هي  نفسُها لأي 

 : الزوايا ثالثاً : الاحتمالُ الهندسي  

رِّ عندَ القطاعِّ الأخضرِّ  فِّ المُؤش ِّ
رُ في القرصِّ المجاورِّ عشوائيًّا، فإنَّ احتمالَ توق  رَ المُؤش ِّ ِّ يساوي    إذا دُو 

المواقعِّ في الدائرةِّ    لأنَّ جميعَ نسبةَ قياسِّ زاويةِّ القطاعِّ الأخضرِّ إلى مجموعِّ الزوايا حولَ مركزِّ الدائرةِّ؛  

، وجميعَ المواقعِّ في القطاعِّ الأخضرِّ  ِّ للتجربةِّ  .تمُث ِّلُ عناصرَ الحادثِّ  تمُث ِّلُ عناصرَ الفضاءِّ العيني 

 

𝑃 (توقف المؤشر عند القطاع الأخضر
൫زاوية القطاع الأخضر൯

൫مجموع الزوايا حول مركز الدائرة൯
 

 

ِّ موقعٍ في الدائرةِّ؛ لأن  فرصة   • رِّ عند  أي  الوقوعِّ هي    يتساوى الاحتمالُ في تجربةِّ توقُّفِّ المُؤش ِّ

ِّ موقعٍ يتوق فُ عند هُ  رُ  نفسُها لأي   . المُؤش ِّ

 الاحتمال الهندسي



 

  

 ضع دائرة حول رمز الاجابة الصحيحة في كل مما يلي: السؤال الاول: 

أبسط صورة للمقدار (1
(2𝑥2)3

12𝑥4
 هي:  

a . 
2𝑥2

3
 

b . 
2𝑥

3
 

c . 
1

𝑥2
 

d . 
𝑥

2
 

3𝑥√حل المعادلة   (2 − 11 + 2 =  هي:  9

a . 44 

b . 6 

c . 20 

d . 22 

أبسط صورة للمقدار   (3
2𝑥+8

3
×

6

𝑥2+6𝑥+8
 هي:  

a . 
4

𝑥+2
 

b . 
2

3(𝑥+2)
 

c . 
2

𝑥+2
 

d . 
2

7(𝑥+2)
 

أبسط صورة للمقدار   (4
5

6𝑥𝑦
+

𝑦

8𝑥2
 هي:  

a . 
20𝑥+3𝑦2

24𝑦𝑥2
 

b . 
5+𝑦

6𝑥𝑦+8𝑥2
 

c . 
20𝑥+𝑦2

24𝑦𝑥2
 

d . 
5−𝑦

6𝑥𝑦+8𝑥
 

 الاختبار النهائي للصف التاسع

 



 

b 3 a 

5 

𝑥√حل المعادلة   (5 + 4 =  هي :  12

a . 64 

b . 24 

c . 16 

d . 12 

6) 𝑐𝑜𝑠 𝑐  :في المثلث, هي 

a . 
4

5
 

b . 
5

4
 

c . 
3

5
 

d . 
3

4
 

7) 𝑠𝑖𝑛(30)  :يساوي 

a . 
−√3

2
 

b . −
1

2
 

c . 
1

2
 

d . 
√3

2
 

𝑐𝑜𝑠(55)اذا كان   (8 =  تساوي:   𝑠𝑖𝑛(35)فان قيمة   0.573

a . −0.375 

b . 0.573 

c . 0.5 

d . 0 ⋅ 753 

 

 

 

 

c 



 

أبسط صورة للمقدار   (9
𝑥−3

6𝑥2
÷

𝑥−3

2𝑥
 هي:  

a . 
1

6𝑥
 

b . 3𝑥 

c . 
1

5
 

d . 
1

3𝑥
 

 في المثلث المجاور    𝑥 قيمة  (10

a . 36 

b . 18 

c . 27 

d . 9 

 :  في الشكل المجاور   𝑥قيمة   (11

a . −4 

b . 5 

c . 4 

d . 3 

൫5√3قيمة المقدار الجذري   (12 − 6൯൫5√3 + 6൯  :هي 

a . 39 

b . 11- 

c . 111 

d . 189 

 هي:  1−(4(3𝑥2−))أبسط صورة للمقدار   (13

a . 
1

81𝑥8
 

b . 
1

12𝑥8
 

c . 
−1

81𝑥8
 

d . 81𝑥8 

3𝑥 

54 



 

,𝑐الحادثان   (14 𝑎   في الشكل هما: 

a .  حادثان شاملان 

b .  حادثان متنافيان 

c .  حادثان متقاطعان 

d .  حادثان متنافيان و شاملان 

 

 

تمثل عدد الاجهزة الكهربائية التي بيعت متجر اجهزة كهربائية خلال خمسة  البيانات التالية    (15

 أوجدي الوسط الحسابي للاجهزة الكهربائية :  (18,22,21,25,24)اشهر 

a . 20 

b . 24 

c . 22 

d . 15 

 

 

 التباين لعدد الاجهزة المبيعة في هذه الاشهر:  (16

a . 5 

b . 7 

c . 6 

d . 9 

 

 

 الانحراف المعياري لعدد الاجهزة المبيعة لهذه الاشهر:  (17

a . √5 

b . 3 

c . 2 

d . √6 



 

 يعبر عن الكثافة التكرارية بـ:  (18

a . 
طول  الفئة 

الوسط  الحسابي 
 

b . 
تكرار الفئة 

طول  الفئة 
 

c . 
الوسط  الحسابي 

طول  الفئة 
 

d . 
طول  الفئة 

تكرار الفئة 
 

 

 

 

𝑥2)الشكل التالي ملعب كرة قدم على شكل مستطيل مساحته  يمثل  (19 − , اذا كان طول   (4

   الملعب 
𝑥2−𝑥−2

𝑥+1
 ,  المقدار الجبري الذي يمثل عرض الملعب هو:  

a . 𝑥 − 2 

b . 𝑥 + 2 

c . (𝑥 + 2)(𝑥 − 2)2 

d . (𝑥 + 2)(𝑥 − 2) 

 

 

 

𝑠𝑖𝑛مثلث قائم الزاوية اذا كان فيه   (20 𝐴 =
2

3
𝑐𝑜𝑠فان    𝐴  :تساوي 

a . 
5

9
 

b . 
±√5

3
 

c . 
√5

3
 

d . −
√5

3
 

 

   
𝑥2 − 𝑥 − 2

𝑥 + 1
 



 

𝑠𝑖𝑛اذا كان   (21 𝐴 =
1

2
   ,𝑐𝑜𝑠 𝐴 =

√3

2
𝑡𝑎𝑛,  فان     𝐴  :يساوي 

a . √3 

b . −√3 

c . 
1

√3
 

d . 
2

√3
 

 

حل المعادلة   (22
7

𝑥
=

𝑥−2

5
  هي:  

a . {−5,2} 

b . {7,3} 

c . {2,3} 

d . {7, −5} 

 

𝑥)مساحة المستطيل الذي طوله   (23 + 𝑥)و عرضه   (3 −  هي:  (2

a . 𝑥2 + 5𝑥 + 6 

b . 𝑥2 + 𝑥 + 6 

c . 𝑥2 + 5𝑥 − 6 

d . 𝑥2 + 𝑥 − 6 

 

أبسط صورة للمقدار      (24
1

𝑎
+

2

𝑏    

1+
4

𝑏

 هي :   

a . 
𝑏+2𝑎

(𝑎𝑏+4)
 

b . 
𝑏+2𝑎

𝑎(𝑏+4)
 

c . 
𝑎𝑏+2𝑎

𝑎(𝑏+4)
 

d . 
𝑎𝑏+2

𝑎(𝑏+4)
 



 

 تعبر المنطقة المظللة في شكل فن عن:  (25

a . 𝐴 − 𝐵 

b . 𝐴 ∪ 𝐵 

c . 𝐴 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

d . 𝐴 ∩ 𝐵 

 

 السؤال الثاني: 

يببين المدرج التكراري المجاور الزمن بالدقائق الذي يستغرقه موظفو احدى الشركات للوصول الى   

 مكان العمل , اجيب عن ما يلي بالاعتماد على الشكل: 

 

 عدد موظفي الشركة.  (1

 

 عدد موظفي الشركة الذين يصلون   (2

 دقيقة.  25الى العمل باقل من 

 

 

 عدد الموظفين الذين يستغرق   (3

 وصولهم الى مكان العمل بين 

 دقيقة .   25-10

 

 

 عدد الموظفين الذين يصلون الى  (4

 دقيقة.  30مكان العمل بزمن اكثر من  

 

 

 ضع العنوان المناسب للمدرج التكراري.  (5

 

 



 

 السؤال الثالث:

على مجموعة البطاقات ثم اختيرت بطاقة عشوائيا و مثل الفضاء    0-9كتبت الاعداد الصحيحة من  

,𝐴العيني لهذه التجربة العشوائية التي تحتوي على الحادثين   𝐵 

 بشكل فن المجاور , اوجد ما يلي: 

 

 

 

 

 

 

 

1) 𝑃(𝐴) 

2) 𝑃(𝐵) 

3) 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

4) 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) 

5) 𝑃(𝐴̅) 

6) 𝑃(𝐵̅) 

7) 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) 

8) 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) 

9) 𝑃(𝐵 − 𝐴) 

 الفضاء العيني. 

 

 

 

 

 

 


